hee 拷 4 期 增刊 动 物 学 证 R Vol. 5, No. 4 
19444F11 H ZOOLOGICAL RESEARCH Nov., 1984 


记录 清醒 树 购 (Tupaia belangeri 
chinensis) 神经 元 单位 活动 
HREM ERA A 


HAE FEW FER" FARM 
(Se HUB AEB OES HAIAM) 
Ese KAH 
(中 国 科学院 心理 研究 所 生理 心理 和 病理 心理 研究 宝 ) 
Ree Hap 


(f+ Ga Fb Se Be Be By DE Se By FR 1 SE EE Se) 


摘 要 
本 文 介绍 了 一 种 在 行为 活动 状态 下 记录 树 赐 脑 神经 元 单位 活动 的 技术 ， 用 
HHARARMRER, £ MWT 一 3 型 微 推 进 器 控制 下 ， 当 给 动物 各 种 刺激 
如 棣 、 视 、 伤 害 性 刺激 时 ， 以 及 在 动物 摄食 、 探 究 时 ， 沸 可 稳定 地 记录 到 信 唆 
比较 高 的 单位 放电 这 一 小 时 以 上 。 文 中 还 介绍 了 有 关 树 网 慢性 微 电 极 技术 的 要 
点 。 


WME ARES RN REAR BIY, ETCH PARR, VE 
有 关 它 的 神经 生物 学 , RIERA Th + GK (Humphrey, 1977, 1980, 
Mriganka et al., 1980; 各 lbano，1978) 。 这 些 工作 的 共同 点 是 实验 是 在 急性 条 性 下 进 
行 的 。 现 有 越 来 越 多 的 报告 指出 ， 动 物 状态 直接 影响 实验 结果 ， 在 麻醉 或 清醒 麻 疗 动物 
上 研究 单位 放电 ， 不 仅 会 影响 反应 量 ， 有 了 时 甚至 会 改变 反应 方向 〔Linsemany 1980; 
Pelerson, 1980, Trulson, 1980), WY HEMBRKET MAMA RR I ae, Bt 
慢性 被 电极 技术 是 极为 必要 的 。 本 文 报告 这 一 结果 。 


本 文 将 在 中 国 心 理学 会 第 二 届 生 理 必 理学 学 术 会 议 上 报告 过 (1982.10, 厦 门 》 
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本 文 1984 年 3 月 18 日 下 到 。 


64 动物 学 研究 增刊 





MWT— 3 型 微 推进 器 的 设计 


树 上 网 体 小 ， 成 年 树 赐 体重 范围 80 一 150 克 。 村 在 如 此 小 的 动物 上 记录 单位 放电 ， 必 
须 研 制 一 种 超 微型 化 的 推进 器 ， 使 动物 在 较 长 时 间 内 能 正常 地 承受 负荷 。 图 1 为 MWT 
一 3 型 微 推 进 器 的 结构 简 图 。 本 装置 由 沉 体 、 内 丝 杆 、 外 丝 杆 和 标尺 组 成 。 内 丝 杆 中 有 
孔道 ,作为 电极 通道 ,其 上 端 螺丝 用 于 锁 紧 电极 。 壳 栖 与 外 丝 杆 组 成 一 媒 旋 ， 旋 转 沉 笨 ， 
可 带动 外 丝 杆 动 作 。 内 、 外 丝 杆 组 成 另 一 螺旋 ， 外 丝 杆 转动 可 带动 内 丝 杆 动 作 。 两 套 赂 
旋 同 心 套 和 于 并 形成 反 向 差 动 结构 ， 实 现 微调 功能 。 其 工作 原理 如 下 ， 当 旋转 壳 体 使 外 丝 
杆 下 移 时 ， 由 于 内 ,外 毕 杆 组 成 反 向 螺旋 , 内 此 杆 就 上 移 。 在 设计 时 两 套 螺旋 参数 不 一 ， 
Fike, HSER 450km , 而 内 丝 杆 上 移 350pkm， 攻 内 丝 杆 下 移 的 实际 距离 为 
100hm， 因 此 实现 了 沉 体 旋转 一 周 ， 微 电极 推进 100pm 的 效果 。 壳 体外 周 有 20 格 分 刻 
设 , 每 格 读 数 为 5hm， 在 精心 操作 下 可 控 至 1 一 24m。 将 沉 体 坝 工 成 偏心 形 ， 与 基 座 构成 
了 偏心 装置 ， 贪 心 直 径 为 1.8mm。 这 一 结构 特点 有 别 于 M 台 IT 一 型 微 推进 器 GA 
等 ，1978)， 因 而 扩大 了 记录 范围 。 本 微 推 进 器 的 参数 如 下 ， 重 8,8g; WERI: Ñx 
xX MHS x 13x13mm， 微 调 行程 28m， 微调 读数 5um。， 可 控 微 调 范 围 C2um。 基 座 恒 
0.652, 


图 1 MWT 一 3 waist 4 74 fi] 
LE 23E 3.B RRO 4. OLE 
GERAH 7, 些 杆 8. 挡 图 LARR 10. 
LL. EME 12.8 13. RIESI 





实验 应 按 慢 性 向 电极 技术 进行 ( 孙 公 铎 , 1984) 。 为 了 了 确保 记录 部 位 定位 准确 , 实验 采 
取 下 列 措施 ，《1》 在 立体 定位 仪 下 严格 按 图 谱 埋 置 基 座 ; (2) BRR, B 
在 封闭 基 座 的 琼脂 未 凝 男 前 ， 将 自动 充 灌 型 电极 CAH, 1982) PH, (3) BRE 
家 度 良 好 且 茫 部 应 与 内 丝 杆 孔 道口 径 相 符 ， 正 少 摆动 ; 《4 电极 尖 端 作 标志 定位 ， 弃 
去 定位 兴 数 资料 。 

为 便于 实验 进行 ， 将 动物 置 于 半 受 限 状 态 ， 即 适当 限制 驱 体 活动 ， 头 部 可 目 由 活 
动 。 图 2 为 特别 设计 的 限制 售 。 这 是 一 圆 秽 状 结构 ， 前 后 端 各 有 一 移动 式 固定 板 ， 可 循 
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模 前 后 移动 。 前 固定 板 的 缺口 供 头 部 外 伸 ， 后 面 定 板 的 缺口 殿 忆 部 外 露 ， 可 静脉 给 药 或 
给 予 各 种 刺激 。 利 用 改变 固定 板 的 上 距离 ， 夹 持 动物 ， 控 制 其 活动 范围 。 实 验 时 将 动物 自 
WGA ART, ERLE SRAM, SHER RE, RAR 
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实 验 结果 


采用 上 述 技术 ， 我 们 已 成 功 地 观察 了 树 网 上 丘 和 海马 GERRY, 1984 的 单位 活 
动 。 在 恪守 慢性 微 电 极 技 术 操 作 规程 的 条 件 下 ， 可 稳定 地 记录 单位 放电 达 一 小 时 以 上 。 
图 3 A 是 上 丘 神 经 元 的 自发 放电 B 是 背 侧 海马 的 自发 放电 。 由 图 可 见 ， 所 记录 的 单位 
放电 ， 信 和 噪 比 良好 ， 一 般 可 大 于 3 : 1, 

图 4 示 诱 发 反应 情况 ，A 、B 分 别 显示 给 撤 光 对 上 丘 神 经 元 放电 的 影响 ， 由 图 可 见 
在 给 光 时 放电 增加 ， 撤 光 时 放电 减少 。 

图 5 为 摄食 时 的 单位 放电 记录 ，5A 为 给 树 网 咀 以 牛奶 ，5B 为 上 丘 神 经 元 在 号 食 时 
之 增 频 反应 。 图 示 序 列 密度 直方 图 。 


2 A5B 上 堪 神经 元 之 摄食 增 闫 反应 ， 


| y y T r Mafii 横 线 示 摄 食 过 程 


根据 我 们 的 经 验 ， 采 用 本 技术 给 动物 以 各 种 刺激 ， 如 闪光 、 触 毛 、 移 动 肢体 、 伤 害 
性 刺激 、 电 针 、 摄 食 、 探 究 以 及 冰冻 或 刺激 对 侧 皮 层 等 ， 均 可 稳定 地 记录 单位 放电 。 在 
本 技术 的 基础 上 ， 一 种 树 鸯 的 慢性 微 电 泳 技术 也 已 获 成 功 。 
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A new method for recording unit activity in awake tree shrew was reported, 
A mechanical microdriver designed by the authors was used in the experiments. 
The main parameters were as follows: weight 8.8gm; hight x width x width: 
51x13x13mm. The reading range is in 2mm with 5pm step and each step can 
be controlled in less than 2um carefully, The experiments were carried out ina 
special box, A glass-microelectrode was used to record the extra—cellular elec- 
trical activities. The activities of single neuron could be steadily recorded for 
more than one hour by this method, even though the animal was given diffe- 
rent kinds of stimuli e. g. light, touch, nociceptive means, moving body, 
feeding ect., This new method is available in studying the unit activity of 


superior colliculus, hippocampus ect, in awake tree shrews, 





